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一、介绍 

首先感谢您选择日托光伏作为您的组件供应商,本手册包含了组件的安全、安装及维护保养

等重要信息,本手册不具备任何质保书的意义。不论是明示或者暗示，本手册未规定在组件安装、

操作、使用或者维护过程中产生或由此引发的与此相关的损失、组件损坏或者其它费用的赔偿

方案。如果由于组件使用引起的侵害专利权或者第三方的权利，日托光伏不承担相关任何责任。

日托光伏保留在没有预先通知的情况下变更产品说明书和本手册的权利。 

安装人员在安装前必须阅读并理解该指南, 安装人员必须遵循本指南中说明的所有安全预

防措施、当地要求和法律或授权机构的规定。日托光伏不对因为不遵守本手册造成的、其它厂

商产品造成的或与其它厂家产品相连接造成的伤害、损失和费用承担责任。请把本手册提供给

光伏系统的拥有者作为它们的参考，并告知它们所有相关安全、操作、维护的要求和建议。此

安装使用手册有不同的语言版本，如版本间出现冲突，以中文版本为准。 

二、法规条列 

组件的机械和电气安装应该参照相应的法规，包括电气法、建筑法和电力连接要求。这些

法规条例随着安装地点的不同而不同，要求也可能随着安装系统电压、使用直流或者交流的不

同而不同。具体条款请联系当地部门并确认取得相应许可。 

 

三、组件信息 

3.1 组件封装示意图                               3.2 组件图                                                                                

       

 

3.3 组件铭牌信息 
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描述了产品类型，在标准测试条件下的最大功率、最佳工作电流、最佳工作电压、开路电

压、短路电流、认证标识和最大系统电压等信息。 

 

四、安全 

日托光伏的柔性组件设计符合国际 IEC 61215和 IEC 61730标准，其应用等级评级为 A级。 

组件可用于公众可能接触的、大于直流 50V 或 235W 以上的系统，并且组件通过了 IEC 

61730-1 和 IEC 61730-2 两部分，组件满足安全Ⅱ类的要求。 

所有的安装工作必须遵守地方和当地法规和相应的国内或国际电气标准。不要在雨天、强

风、雨雪的天气安装，如需安装应采取适当的措施避免相关安全隐患，如水浸入连接器等。 

 

4.1 运输及储存 

◼ 注意组件在运输和储存过程中，请不要打开组件包装箱，除非组件到达安装地点； 

◼ 注意在上下卸货的时候必须叉车转移，并按规范操作防止跌落等风险； 

◼ 注意使用合理的吊装治具，吊装一次性最多允许 1 托组件，堆放最多 2 层。 

◼ 注意保护好包装，不要使其受损，受潮。任何时候请放在通风、防雨和干燥的地方保

存； 

◼ 注意卸货地面要求平整，无倾斜； 

◼ 注意卸货时同档位组件一个区域，每箱至少间隔 30cm以上堆放，便于安装方便； 

 

4.2 拆包、操作安全 

拆包前确认无包装破损，如发现组件受损，请联系您购买日托光伏组件的公司，以便获得

您所需要的信息并对有缺陷的组件进行投诉。 

◼ 拆箱步骤，先有效保存侧面文件资料，再剪断扎带，移除上盖和长面纸板 

◼ 注意拆包装时，如需吊装，则拆包装注意上下两托盘单独打包的扎带不能剪断，便于

吊车分别吊装上下两个托盘。 

◼ 注意组件堆放地面需平整，防止硬物划伤，导致破损； 

◼ 注意安装前组件正反面清洁，如有脏污需用柔软的布擦拭后进入安装。 

◼ 不能单次搬运及堆放超过 6 片，参考下图； 

◼ 不能通过手抓接线盒或者里拎起导线来移动组件； 

◼ 不能在组件上站立，行走，跳跃等； 

◼ 不能单人用绳子，背组件的方式运输； 

 不能与其它硬物，尖锐物接触、撞击、重压； 

 不能在组件的表面刷油漆或者贴标签，或者撕掉标签； 

 不能对有划伤，有损坏的组件进行安装； 

sunport
新建图章



 

 

 不能在安装过程中对组件任意位置打孔破坏电池板，除非提前获得江苏日托专业人员

的确认； 

 不能以任何方式拆开或改装日托光伏组件，这样做可能会影响产品的性能和安全性甚

至造成不可挽回的损坏，并且会使任何适用的质保失效； 

 不能在任何情况下对组件进行直接破坏操作，拆卸或更换,必须遵守安装手册进行。 

 

4.3 电气安全 

 

在没有连接负载或者外电路的情况下，组件只要有光照就会产生电压，所以触碰组件电路

会有电击或者烧伤风险，30V 或更高的直流电压甚至有可能致命。 

◼ 注意在阳光下操作光伏组件时，请使用绝缘工具，同时佩戴橡胶手套。 

◼ 注意组件没有开关，只能通过将组件挪离光照区域或者用布、硬纸板、完全不透光的

材料遮挡，或者将组件正面翻转朝下放置在光滑、平坦的表面使组件停止工作。 

◼ 注意错误的连接也会导致电弧和电击； 

◼ 注意必须保持连接器干燥和清洁，确保它们是处于良好的工作状态； 

◼ 注意组件周围的雪和水会光反射增加组件入射光强，会造成电流和输出功率的增大； 

◼ 注意在低温时组件的电压和功率也会相应的增大。 

 不得在有负载的情况下断开电路连接，以避免电弧和触电危险； 

 不得将其它金属物体插入连接器内，或者以其它不正确的方式来进行电气连接； 

 不得触摸接线盒脱落或受损的组件，除非组件断开了电气连接并且您穿着好个人防护

装备； 

 不得用手直接接触非断电情况下的潮湿组件，除非是在清洁组件的时候，但是需要按

照本手册规定的组件清洗要求操作； 

 不得在在没有佩戴个人防护装置或者橡胶手套的时候，触碰潮湿的连接器。 

 

4.4 防火安全 
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◼ 安装组件前请咨询当地的法律法规，遵守其中关于建筑防火

性要求。需要注意的是组件是发电设备，可能会影响到建筑物的消

防安全； 

◼ 在组件的工作过程中由于错误的安装方法或零部件缺陷可能

会导致组件产生电弧，发生火灾风险意外； 

◼ 不能安装在附近有可燃性液体、气体或者危险物品的区域，

如果组件安装后，附近出现暴露的可燃性气体，请暂停使用组件； 

◼ 在火灾事件中，即便组件和逆变器断开连接、组件部分或整体毁损、系统线缆折断甚

至毁坏，组件也可能会继续产生有危险性的直流电压； 

◼ 如发生火灾事件，需告知消防员组件的特殊危险性，在火灾中和火灾后要远离光伏系

统，直到采取相应措施确保光伏系统的安全性后方可接近。 

 

五、安装条件 

5.1 安装条件 

柔性组件必须安装在适合的建筑或者其它适合组件安装的地方（如地面，屋顶）等。在北

半球安装时，组件最好朝南，在南半球安装时，组件最好朝北。 

◼ 安装前确认安装场地或表面无老化，无破损，无脏污，无锈迹，固定连接牢固，如不

满足，需进行修复，更换，清理，整改满足安装条件后才能安装；  

◼ 注意安装位置无遮挡物，如树木，电线杆，广告牌等； 

◼ 注意在雷电活动频繁的地方，需安装避雷装置防止对组件和系统造成破坏； 

◼ 注意安装前考虑组件需保持一定的高度或角度条件，防止雨天积水带来的浸水损坏。 

◼ 组件工作环境温度为-40℃至 85℃的环境中; 

◼ 如组件使用在特殊的安装环境，需提前咨询日托技术支持人员（例如海拔高于 2000

米）。如不遵守以上注意事项，江苏日托质保将无效。 

 不得安装在有强腐蚀性物质如：活跃的化学蒸汽、酸雨，海水其它腐蚀性物质的地

方； 

 不得安装在明火或可燃物体附近； 

 不得安装在长期浸泡在水中或长期沾水(纯水或盐水)的环境中(例如喷泉、浪花等)； 

 不得使用在冰雹频繁、常年积雪或者经常有风沙、烟尘、空气污染、煤烟等影响组件

安全或者性能的环境中；如需安装，需由日托技术人员评估安装方案后执行。 

 不得让镜面或者放大镜等聚焦的灯光直射组件； 

 不得在大风、下雨、下雪等天气下安装组件，防止意外发生。 

 

5.2 安装 

柔性组件根据不同的安装环境采用不同的安装方式，安装方式包括组件直接粘胶安装、支

架和夹具辅助安装，可拆卸夹具安装、更换组件安装。 
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a.平整的屋面，曲面或者梯形彩钢瓦等可以直接采用胶粘的安装方式； 

b.对于不平整的安装场景，如角驰型或者直立锁边型彩钢瓦需额外的支架系统进行安装； 

c.客户定制版组件安装方式具体对接技术人员评估为准。 

柔性组件常用安装工具 

 

金属支架一般采用高耐腐蚀、不易变形的铝合金等材料，导轨或铝条面宽推荐 20～50mm，

厚度推荐 1～2mm,材质推荐铝合金 6063或同等高耐腐蚀和防变形材料，方管打胶固定后 24小时

后方可在方管面上打结构胶安装组件。 

 

PVC 面/TPO/沥青/混凝土面/彩钢瓦等金属面推荐使用天山 1527，回天 906Z 或其他日托认

可的结构胶;双面胶带推荐 3M-2204(适用于圆弧面预定位);高粘防水涂料涂刷推荐万宝力

T401/T8000 或天山 P10. 

以下为打结构胶时的注意事项： 

◼ 清洁施工表面后，表面无水渍方可打胶； 

◼ 沿波峰中心处打胶，胶宽 6～10mm，高约 3～5mm； 

◼ 涂抹必须均匀，连续，粘贴前不允许刮平胶条，要靠挤压使胶蔓延； 

◼ 打胶与组装时间要控制在最短时间内完成（建议不能超过 5 分钟）； 

◼ 结构胶在 48 小时内，胶体将固化 2~3mm 的深度，未完全固化之前请勿受力； 

◼ 组件横向安装：结构胶长度约 1030mm,两根胶之间的间距参考 460+/-10mm，最少 5根

可拆卸型材； 
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◼ 组件纵向安装：结构胶长度约 1830mm, 两根胶之间的间距参考 345+/-10mm；最少 4

根可拆卸型材； 

◼ 安装后使用木条或手持滚桶对组件表面进行按压，使胶和组件紧密结合，如下图 

 

◼ 组件排布设计时应避开彩钢瓦拼缝处，支架与支架拼接缝也需避开，避免相对位移问

题让组件褶皱或者撕裂破损； 

 

◼ 相邻两片组件排布时建议保留 10mm～30mm 之间，避免长期使用中变型挤压； 

◼ 组件排布安装需留出合适的运维通道，禁止踩踏组件； 

◼ 建议对涂胶效果进行拉拔力测试，保证安装结合力有效； 

◼ 组件安装两端悬挑高度过长时，超出高度需使用铝方条垫平，铝条高度与波峰高度一

致，组件超出铝条的宽度<50mm； 

如上未提及的安装方式请先咨询江苏日托光伏科技股份有限公司，否则因安装方式不当导

致的损失不予承担。 

   

5.2.1 柔性组件在平面、曲面、梯形彩钢瓦上的安装 

平整的屋面，曲面或者梯形彩钢瓦等可以采用直接胶粘的安装方式。 

◼ 平面、曲面屋顶包括但不限于：PVC/TPO/沥青防水卷材、金属曲面及彩钢瓦或平屋面

等； 

◼ 安装时参考安装设计方案要求，对 PVC/沥青材料实际评估是否需先进行底涂处理；

对于 TPO/混凝土屋面存在可能的风化及老化问题，直接安装会影响组件的粘结牢固

程度等问题，必须先对屋面做处理。处理步骤参考以下步骤： 
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① 打磨屋面，去除粉化层； 

② 对漏水点进行防水胶修补； 

③ 组件安装位置使用高粘防水涂料涂刷； 

④ 涂料固化后，保证缝隙溢胶，不漏水，再进行组件安装。 

安装后组件与屋面形成一体化防水屋面，额外保障防水性能。 

a.平面直接安装流程如下： 

⑤ 清洁需安装的屋面和组件背面，表面无颗粒、积灰等残留； 

② 在组件背面各粘一条双面胶带,双面胶带离组件最边缘～50mm（适用于曲面，拱形面

预定位）; 

③ 在组件背面打结构胶，胶宽约 6～10mm、高约 3～5mm、打胶后 5 分钟内需要将组件

安装上，防止硅胶固化影响粘接性能； 

④ 双人一起抬起组件，将组件正面朝上轻轻放在安装位置； 

⑤ 使用按压工具进行轻微挤压固定，推荐按压工具或滚轮； 

⑥ 组件安装至少 4 小时后才可进行电气连接，尽量选择早晚等光照较弱时进行。 

 

 

5.2.2 柔性组件在直立锁边型、角驰型金属屋面的安装 

金属屋面，最典型和最常见的是彩钢瓦直立锁边型、角驰型屋面。 

b.辅助夹具和支架安装 

将铝条安装在彩钢瓦波谷位置，铝条与彩钢瓦之间用结构胶固定，铝条上表面与彩钢瓦波

峰表面齐平，在铝条上打上结构胶，安装组件。此方案可单独使用，也可与波峰导轨方案配合

使用。 

① 使用直立锁边或角驰型专用夹具，将夹具与彩钢瓦连接； 

② 将导轨和夹具进行连接拧紧，再将转角码和夹具连接。注：现场需对夹具进行拉

拔测试，确保牢固； 

③ 清洁导轨表面，然后在导轨接触组件背面位置打结构胶； 

④ 放上组件，用按压工具或滚轮按顺序按压打胶位置固定，确保结构胶和组件及导

轨良好接触，夹具高度 20～50mm。 
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c.可拆卸支架安装, 

可拆卸铝型材导轨(左下图)由左右两根型材配合组成，通过螺栓固定。左右导轨用结构胶

分别粘在光伏组件背面和安装面上，可拆卸型材便于光伏组件或安装面灵活更换。操作步骤参

考 b. 

 

 

5.2.3 组件拆卸、更换安装（适用于组件替换安装） 

适用于现场组件运行过程中，个别组件由于某些原因导致不能正常工作或后期组件需要转

移进行更新时操作指导。 

d、在不良组件上直接打胶粘新组件的安装方式 

操作步骤如下： 

① 必须提前对需更换组件的串联电路进行断电（重要）； 

② 把异常组件正面的接线盒用刀具小心剔除，保证异常组件正面平整； 

③ 用软布对问题组件表面进行全面清洁，并擦干； 

④ 在新柔性组件反面按 5.2.1安装操作方法，进行打胶； 

⑤ 双人一起抬起组件，将组件正面朝上轻轻放在问题组件上，再使用滚筒刷轻压刷胶

位置，即可完成安装。 

⑥ 24 小时后检查新组件粘粘无问题后，进行接电安装。 

e、拆卸不良组件载体支架，再更换组件安装方式(可选) 

操作步骤如下： 

① 对需要更换的组件进行确认数量，准备对应的铝条或导轨和新组件数量及工具准

备； 
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② 对现场组件进行断电，对需要更换的组件连接器松开，确认安全操作； 

③ 使用工具拧松两端螺栓，将需替换辅助铝型材和组件与连接夹具拆卸分开； 

④ 双人同时使用钢丝或其它工具割断不良组件与其粘接的胶，取下不良组件后，在支

架上清洁后再重新打上胶水； 

⑤ 参考 5.2.1 铝型材上直接涂胶安装新组件，再双人搬运载体支架到原位置使用螺栓

进行连接； 

⑥ 24 小时后检查新组件粘粘无问题后，进行连接安装。 

         

圆弧，平面安装效果图参考 

   

 

5.3 电气安装 

◼ 组件的电性能参数如 Isc、Voc 和 Pmax 的标称值与标准测试条件下存在一定偏差。标

准测试条件:辐照度 1000W/m²、电池温度 25℃、大气质量 AM1.5。实际辐照度大于标

准测试条件时，组件产生的电流和电压值，可能会高于标准测试条件下得到的值,所

以在确定组件额定电压、导线额定电流、保险丝型号和组件功率输出相关联的控制器

型号时，在安装地点的最高环境温度的基础上，结合技术手册中电流的温度系数，将

短路电流乘以 1.25 的系数计算出短路电流。 

◼ 在安装地点的最低环境温度的基础上，结合技术手册中电压温度系数计算出开路电

压。当组件串联时，电压相加；当组件并联时，电流相加。 

◼ 不同电气特性的光伏组件不能串联。不同的电气元件连接可能会引起电气连接的不匹

配，需根据制造商的安装手册来进行安装。 

 

5.3.1 连接方式 

◼ 每串组件最大可以串联的数量必须根据相关规定的要求计算，其开路电压在当地预计

的最低气温条件下的值不能超过组件规定的最大系统电压值(根据 IEC61730 安全测试

鉴定，日托光伏柔性组件最大系统电压为 DC1500V)和其它直流电器部件要求的值。

开路电压随温度的变化可以根据下面的公式计算： Voc(T)= Voc(25)ⅹ[1-βⅹ(25-

T)]。开路电压 Voc(25)为标准温度 25°C 情况下的开路电压， T 是在系统安装位置

预期的最低环境温度，β(% /℃) 是所选的组件 Voc 的温度系数 (参阅相应的组件参

数表)。 
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◼ 如有超过组件最大保险丝电流的反向电流通过组件，必须使用相等规格的过电流保护

装置来保护组件。如果并联数量大于等于 2 串，在每串组件上必须有一个过电流保护

装置。 

◼ 组件的设计中，现场的连接使用密封的防护等级为 IP68 的接线盒，为导线及其相应

的连接提供环境影响的防护，为未绝缘带电部件提供可接触的防护； 

◼ 接线盒有连接好的电缆线和防护等级为 IP68 连接器，用于组件间的串联；每一块组

件有两根单独连接到接线盒内的导线（一个正极、一个负极），通过把一个组件导线

另一端的正极接口插入相邻组件的负极导线的插口，就可以把两个组件串联，连接时

听到咔哒声音即为连接成功。 

 

5.3.2 电缆线 

◼ 现场连接组件用的电缆线必须满足组件最大短路电流，采用光伏系统专用的耐光照电

缆线； 

◼ 如需固定电缆线，建议采用耐光照的扎线和线卡来固定在支架上； 

 任何时候避免电缆线或者组件被机械性外力压伤； 

 不得长期在水中浸泡电缆线。 

连接头制作及注意事项 

 

 

5.3.3 连接器 
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◼ 注意连接前需检查连接器接头干燥和清洁避免浸泡到水里； 

◼ 避免连接器落在地面或屋顶上； 

◼ 错误的连接可能会产生电弧和电击； 

◼ 确保所有的电气连接的牢靠； 

◼ 确保所有带锁定的连接器完全锁定住。 

 

5.3.4 旁路二极管 

日托光伏组件的接线盒中包含了旁路二极管并联在组件内的电池串上； 

当组件局部发生热斑现象，二极管将工作，让主电流不再从热斑电池片上流过，从而限制

组件发热和性能损失； 

◼ 注意旁路二极管不是过电流保护装置； 

 当知道或者怀疑二极管发生故障时，请联系安装商或系统维护商联络日托光伏公司； 

 不得自行尝试打开组件的接线盒。 

六、维护保养 

日托光伏建议光伏系统应当定期的由安装商或其它有资格的人进行日常维护保养。维护不

当或操作失误导致的组件问题，将会使质保无效。根据污染情况，需对组件表面进行清洁，组

件表面有污渍或覆盖物可能会降低系统的发电量。 

 

6.1 维护 

◼ 检查组件前板是否发生划伤或者破裂； 

◼ 背板是否有灼烧的痕迹； 

◼ 线缆和接插头是否损坏，并且绝缘保护是否良好； 

◼ 检查安装的硬件是否紧固到位； 

◼ 检查所有电气、组件、机械连接部位干净、安全、没有损坏以及无生锈； 

◼ 如需更换须更换相同型号组件。 

 

6.2 保养 

◼ 建议在早晨或者傍晚温度低的时候进行组件清洁工作，以减少潜在的电冲击或热冲

击，尤其是温度较高的地方更要注意。 

◼ 清除表面所有有机物，组件表面都不能有遮挡，如：建筑物或电线杆及其它阴影、鸟

类停留、大量的灰尘、泥土或树木。 

◼ 建议使用潮湿海绵或柔软的布，软毛刷类擦拭组件表面，擦拭时不得用力按压组件表

面； 

◼ 常规非高压水枪可用于组件表面清洁选择，PH 值控制在 6~8 之间，使用温和的、非

磨蚀性的清洁剂去除顽固污渍。 

 安排组件清洗之前，确保连接断电操作；  

 不得用高压电动或清洁机，直接冲洗组件； 
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 不得使用含有碱、酸的清洁剂清洗组件； 

 不得用硬物清除组件表面的薄雪或其它脏污，可使用软毛刷子轻轻清除积雪。 

 不得尝试清除组件表面冻住的雪或冰。 

 

 

七、产品附录 

本安装使用手册可适用于的光伏组件型号如下。由于产品研发的更新换代，其中的型号将

有增加或更新，日托光伏恕不另行通知。“XXX”表示光伏组件铭牌的标称功率，每 5W 一个档

位。 

 

◼ 此图标代表注意事项； 

 此图标代表禁止事项 

八、联系方式 

江苏日托光伏科技股份有限公司 

地址：无锡市新吴区锡士路 20 号 
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电话：+86-25-58536911 

传真：+86-25-58536911 

E-Mail: info@sunportpower.com 

Http:www.sunportpower.com
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